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^ isolierenden Kunststoff eingebetteten 
BandXabel mit mehreren in "<*£^ werden unter and ere m fUr 
e^schen Hun*- '^^^ oder Hbnliche eieXtro- 

DrU cXer, -^ ib - SChi ; en ;; e at d r e S nen bei s P iels W eise zur Ver- 

- — chen 

elektrischen steuerschaltungen. 

A.,- durch Bertthren elektrostatisch 
au£ geladener ^^^a'dkabel geiangen. die i„ Bereicb 

bis ,u etva 25 IB > Ba „ aka bel angeschiossenen 

gefahrden nrcht nur die an ^ Ban dlcabel selber. 

^?^JZZ£ZZL«~r«~- SpannnngsdurcbsCOage 

sich vor den Auswlrkungen derartiger 
Man hat bereits versecht. sloh V ^ 5 ohu«en. daB »an 

Eta tlscber ^^^Z^Z Oder MetaUgeneobt.it zu- 
in aer Wechselbiegezone em Metall °* die ^ aas Band- 

satrliohen Kupxerrlitterbursten .nordnet.^ die 

kab ei streiren. Badurcb kann ~ ^ von de* 

tlsche Aufladungaspannung an de v<jn ^ ^ 
Metaliband Oder MetaUgefXecbt •""^J^ fla6 aie Au£ - 

~ — itet Tefangt. .as Bandkabei 

ladungsspannung zur Steuerexe Me _ 
seXber bieibt aber auBerbalb des Bareicbs dber ^_ 
taliband Oder Hetallgef lecht ,eveils Kabelbe . 

schadigungen Xonnen damit also n 
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Hinzu kommt, daB diese SchutzmaBnahme mit relativ hohen 
Kosten verbunden ist. 

Andere MaBnahmen zum Schutz von statischen Auf ladungsspan- 
nungen sehen elektronische Entkopplungsschaltiingm zwischen dem 
Bandkabel und den Steuerschaltungen vor, mit denen hohe 
Spannungswerte ausgekoppelt werden. Auch diese MaBnahme 
schutzt jedoch nur die Steuerelektronik , nicht aber das 
Bandkabel, und verursacht ebenfalls relativ hohe Zusatzkosten . 

Der Erfinduhg liegt die Aufgabe zugrunde, einen auf technisch 
einfache und kostenglinstige Weise erhaitlichen Schutz vor 
statischen Auf ladungsspannungen sowohl fiir an das Bandkabel 
angeschlossene elektrische Komponenten als auch f\5r das Band- 
kabel selber zu schaffen und BeeintrSchtigungen der Lebens- 
dauer des GerStes zu vermeiden. 

Die LSsung dieser Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben und 
kann den Unteransprttchen gemSB vorteilhaft weitergebildet 
werden. 

Da das Bandkabel selbst mit einer elektrisch leitf&higen 
Schirmschicht oder mit einer ant istatischen Schutzschicht 
versehen ist, werden Auf ladungsspannungen wirksam abgeleitet 
oder konnen erst gar nicht auf das Bandkabel gelangen. Somit 
konnen weder mit dem Bandkabel verbundene elektrische Kompo- 
nenten noch das Bandkabel selber durch Auf ladungsspannungen 
beschadigt werden. Somit ist mit nur geringf tigigem Kosten- 
auf wand ein wirksamer Schutz sowohl des Bandkabels als auch des 
damit versehenen GerStes erreicht und gewShrleistet , daB die 
fur die Gerate festgelegte Lebensdauer nicht durch Auswirkungen 
von Auf ladungsspannungen reduziert wird . 
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diesar Zalchnung zaigt ain abg 9e2e igt« Band- 

kabel 11 ""St mehrere, neben rfce ele ktrische 

iulsch an die die alaKtri ^'^J^L dargaatail*. 
In aer Zeichnung 1st ain Bundl aitar-Band- 
Die Erfindung 1st jadoch glaicharrcaBan bal 

kabeln anwendbar. 

^mpstellten Ausf iihrungsf orm 1st 
Bei dar in dar Zaicbnung dargas mlt 

«" " r t £ , "a Lhan die entleder eine eieHtrl- 

einer Schutzschxcht 17 versene , ^tische Aufladungs- 

sche ^-it*^ £ ' - r-is^iscHas 

spannungen ableiten zu * & nnen, Oder erial bfi . 

Kabel abzuhalten. 

u 1c <n der Figur ist nicht roaBstabs- 
Dle Dar s t ell»ng das Band, a. in ^ Eg ^ 

g erecht. Zur a-" 1 ^""^ groZ dargastailt. »ir*- 
hor izontalen toKSOT9 en ^ ^ 9 elelt tria=ha 
lic be Bandfcabei veiaen - Schreibk6p£e „it Steuer- 

X^lter auf. Bandkabal. di * »* 9 s „ eise sleien el ek«i- 

schaltungen verbinden, basitzen baiap 

sche Leiter 15. 
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Bei der Ausf Uhrungsf orm des Bandkabels, bei welcher die Schutz- 
schicht 17 durch eine elektrisch leitfShige Schirmschicht ge- 
bildet ist, kann diese Schirmschicht entweder durch eine Me- 
tallschicht Oder durch eine Kunststoff schicht , die durch Ein- 
lagern von elektrisch leitfShigen Partikeln elektrisch leit- 
fahig gemacht worden ist, gebildet werden. Bei Verwendung 
einer Me tall schicht kann diese entweder direkt auf eine Oder 
beide Seiten des Bandkabels aufgebracht werden. Eine weitere 
Moglichkeit besteht darin, die Metallschicht auf eine TrSger- 
folie aus Kunststoff aufzubringen und die metallisierte TrS- 
gerfolie auf das Bandkabel auf zulaminieren . Entsprechendes 
ist bei Verwendung einer Schirmschicht in Form einer durch 
Einlagern leitfShiger Partikel elektrisch leitfahig gemachten 
Kunststoff schicht mSglich. Die elektrischen Partikel kSnnen 
entweder in eine gesonderte Kunststoff -Folie eingelagert werden, 
die dann auf das Bandkabel auflaminiert wird, Oder die Kunst- 
stoff partikel kbnnen in das Isoliermaterial des Bandkabels 
eingelagert werden, und zwar bis zu einer nicht bis zu den 
elektrischen Leitern 15 reichenden Tief e . 

Die elektrisch leitf ahige Schiinnrischiciit 17 sollte einen FlSchen- 
wider stand haben , der httchstens im Megohm-Be re ich liegt , damit 



aus statischen Aufladungen resultierende LadungstrHger aus- 
reichend gut zu einem MasseanschluB , mit dem die Schirmschicht 
17 verbunden ist, abgeleitet werden kttnnen. Noch wirksamer 
sind Schirmschichten mit einem noch niedrigeren FlSchenwider- 
stand, beispielsweise in der GrOBenordnung von 100 Kiloohm 
oder weniger. 

Bei bevorzugten Ausf (ihrungsf ormen besteht die elektrisch leit- 
fahige Schirmschicht 17 aus Polyester, PTFE (Poly tetraf luor- 
Sthylen) oder gestrecktem por6sen PTFE, wie es aus der 
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^4=,+ unbei in diese Kunststoff- 
nc;_.ps 3 953 566 bekannt 1st, woDei i« 

ZZLL e le H« 1S c h Lit— —iK- ' 

* B Alun,l n im»pulver oder Xupf erpulver , Graphxt, Kohlen 
!«,« leitenae oxganiscne Matexialien Oder aexglelcnen ein- 
f rtind una zwar In solcher Menge, aaB eine Hlnaest- 

ein HScnsiwidexsiand nlcn t 
^"cnrLen vxxa. Dieser HSchstwiaexstana liegt voxxugs- 
weise bei 1 Megohm. 

F Ur Ausfuhrungsformen, bei denen als Schirxnschicht 1 7 eine 
I lllsierte Tragerschicht aus Kunststoff verwendet w.rd, 

_ -, QV . opctrecktes poroses PTFE verwenuc , 

Mnel Matall wie Aluminium oaex Kupfex oaex einex Legxe- 
:»„ 9 aiesex HetaXie Hascniex* sina. Biese Metalle Konnen aucn 
Z AuafUhrungsfor^n vexwenaet verden, bal velchen eine 
bei Ausxunxu g fl , r _v t au £ aas Isoliexmatexxal 13 

roetalllsche Schixmschicht 17 dxxeKt aux a 

des Bandkabels 11 avlfgebxaoht wixa. 

Bei einer weiteren Ausf Uhrungsf orm besteht das Isoliermaterial 
Bei exner weite aT , H ^ a tischen Polyesterlamlnat . 

13 des Bandkabels aus einein antistatiscnen y 
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Bandkabel 



Patentanspriiche 



1. Bandkabel (11) mit mehreren, nebeneinander in eineiri 
Isoliermaterial (13) eingebetteten, voneinander isolierten 
elektrischen Leitern (15), 

dadurch gekennzeichnet , 

daB das Bandkabel (11) auf mindestens einer Seite mit einer 
elektrische Aufladungen verhindernden Schutzschicht (17) ver- 
sehen ist. 

2. Bandkabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schutzschicht (17) durch eine elektrisch leitfahige Schlrm- 
schicht gebildet ist. 

3. Bandkabel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schirmschicht einen elektrischen FlSchenwiderstand auf- 
weist, der h6chstens im Megohm-Bereich liegt. 
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Bandkabel nach Anspruch 2 Oder 3. dadurch gekenn- 
\ „ < da» die Schirnschicht eine auf das lsolier.naterl.1 
ZT£»^* aufgebrachte Metallachlcht 1st. 

Bandkabel nach Anspruch 4. dadurch gek --eichnat. 
L B das Met.ll der Metallachlcht aus Alumlnlu* und Kupfer 
Oder deren Legierungen ausgewshlt 1st. 

. , -j. r 5. dadurch gekennreich- 
i Bandkabel nach Anspruch 4 Oder s, a 

let. das die Met.Uschicnt direkt auf das Bandkabe! aufge- 

bracht ist. 

, Bandkabel nach Anspruch 4 oder 5. «-f"**^£T 

net. d.B die Metallachlcht auf elnen Kunststo f trtger aufge 
b r,cht 1st. der auf das Bandkabel aufla-inlert ist. 

Bandkabel nach Anspruch 7. dadurch gekennxelchnet. da» 
auf dasTandkabel oder kupferkaschlertes 

relyester oder Bolyamid auf laiainiert 1st. 

Bandkabel nach Anspruch 7. dadurch 
Uf das Bandkabel elne aluminium- Oder kupferkaschrerte 
aus gestrecktem porosen PTFE auflaminlert xst. 

,0 Bandkabel nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennr elch- 

gebildet ist. 
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11. Bandkabel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Material fiir die Kunststof f schicht aus Polyester, 
PTFE und gestrecktem porosen PTFE ausgewHhlt ist. 

12. Bandkabel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Kunststof f schicht Metallpartikel einge- 
lagert sind. 

13. Bandkabel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Metallpartikel aus Kupfer , Aluminium oder deren 
Legierungen und Ferriten ausqewShlt sind. 

14. Bandkabel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Kunststof f schicht Kohlenstof f partikel 
in Form von Graphit oder RuB eingelagert sind. 

15. Bandkabel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Kunststof f schicht elektrisch leitendes 
organisches Material eingelagert ist. 

16. Bandkabel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bandkabel (11) aus einem Laminat von zwei Isolier- 
materialfolien (13) und dazwischen befindlichen elektrischen 
Lei tern (15) gebildet ist, und daB in mindestens eine der 
Isoliermaterialf olien auf der den elektrischen Leitern (15) 
abgewandten Seite elektrisch leitende Partikel bis zu einer 
nicht bis zu den elektrischen Leitern (15) reichenden Tiefe 
eingelagert sind. 

17. Bandkabel nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB elektrisch leitende Partikel der in den Anspruchen 12 
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bi . 15 angegebenen Art eingelagert eind. 

aaB die Schutzschicht (171 
we 1st. 

„v, 1R dadurch gekennzeichnet , 

daB die Schutzschicht (17) 
gebildet ist. 

^ 18 dadurch gekennzeichnet, 
20 . Bandkabel nach Anspruch 1 . lBolte rmater ial 

aaB das antistatische Material direkt a 
p 3 ) des BandXabels (11) aufgebracht ist. 
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